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(57) Abstract 

The bone plate (1) proposed has several conical holes which taper towards the surface (2) in contact with the bone and two screws 
(4) designed to anchor the plate (1) in place. Each of the screws (4) has a conical head (5), with a pattemed curved surface, shaped to fit 
into the conical holes (3) in the plate, plus a threaded shank (6) designed to anchor the screw in the bone. The pattemed curved surface of 
the screw head is haider than the material of which the plate (1) is made in the vicinity of the holes (3). 



(57) Zusammenfiissiing 

Die Knochcnplattc (1) bcsitzt mchrerc sich zur Knochenkontaktflfiche (2) hin verjtingendc konischc Plattenlbcher (3) und zwci 
zur Verankerung dcr Knochcnplatte (1) bcstimmtc Knochenschraubcn (4). Die Knochenschraubcn (4) sind mil eincm zur Einfthning in 
die konischen Plattenldcher (3) besdminten. darauf abgestimmtcn. konischen Kopfteil (5) mit stiukturicrtcr MantclflSchc und cinem rur 
Verankerung tm Knochen bcstimmten Gcwindctcii (6) vcrschen. Die smikturiertc MantclflSche weist cine hohcrc Hanc als das Material 
der Knochcnplatte (1) im Bercich ihrer Plattenldcher (3) auf. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizicrung von PCT-Vcrtragsstaatcn auf den Kopfbbgen der Schriften, die Internationale 
Anmeldungen gemSbss dcm PCT vereffentlichen. 



AM 


Aimenien 


GB 


Vereinigtes KOnigreich 


MX 


Mexiko 


AT 


Osteneich 


GE 


Geoigieo 


NE 


Niger 


AU 


Austnlien 


GN 


Guinea 


NL 


Niederiande 


BB 


Baibados 


GR 


Griechenlasd 


NO 


Norwegen 


BE 


Belgien 


HU 


Ungani 


NZ 


Neuseeland 


BF 


Burkina Paso 


IE 


Irland 


PL 


Polen 


BG 


Bulgaricn 


IT 


Italten 


PT 


Portugal 


BJ 


Benin 


JP 


Japan 


RO 


Rumfinien 


BR 


Brasilien 


K£ 


Kenya 


RU 


Russische Faderation 


BY 


Betanis 


KG 


Kirgisbtan 


SD 


Sudan 


CA 


Kanada 


KP 


Demokratische Volksrepublik Korea 


SE 


Schweden 


CF 


Zemiale Afrikanisdie Republik 


KR 


Republik Kotca 


SG 


Singapur 


CG 


Kongo 


KZ 


Kasachstan 


SI 


Sbwenien 


CH 


Schweiz 


U 


Liechtenstein 


SK 


Slowakei 


CI 


Cdte d'lvoife 


LK 


Sri Lanka 


SN 


Senegal 


CM 


Kameron 


LR 


Liberia 


sz 


SwasDand 


CN 


China 


LK 


Litauen 


TD 


TKhad 


CS 


Tschechoslowakei 


LU 


Lax em burg 


TG 


Togo 


CZ 


Tschechischc Repablik 


LV 


Lett Und 


TJ 


Tadschikistan 


DE 


Deutschland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


Dlnemaifc 


MD 


Republik Moktau 


UA 


Ukraine 


EE 
ES 


Estland 


MG 


Madagaskar 


UG 


Uganda 


Spaniea 


ML 


MaU 


US 


Vereinigte Siaaten voo Amerika 


Fl 


Hnnland 


MN 


Mongolei 


uz 


Usbekittan 


FR 


Itakieich 


MR 


Mauretanien 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


MaUwi 





wo 97/09000 



1 



PCT/EP95/03494 



Knochenolatte 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochenplatte gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Knochenplatte ist aus der EP-A 0 530 585 bekannt. 
Die dauerhafte Fixation von Knochenplatten mit konischen 
Plattenlochern mittels Knochenschrauben mit strukturiertem 
konischem Kopf hangt von der erzielbaren Formschlussigkeit der 
Verbindung zwischen Schraubenkopf und Plattenloch ab, welche 
vorallem bei kleineren Dimensionen problematisch ist. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine Knochenplatte der genannten Gattung 
zu schaffen, welche eine optimale Formschlussigkeit mit den zu 
ihrer Fixation bestimmten Knochenschrauben garantiert. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Knochen- 
platte, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen gekennzeichnet . 
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Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im 
wesentlichen darin zu sehen, dass dank der erf indungsgemassen 
Ausgestaltung der strukturierten Mantelflache des zur Fixation 
der Knochenplatte bestimmten Schraubenkopf s eine hervorragende 
Formschlussigkeit mit der Knochenplatte erzielt werden kann. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erf indungsgemasse 
Knochenplatte ; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer 

Knochenschraube zur Fixation der Knochenplatte nach Fig. 
1 ; und 

Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht der Oberseite der 
Knochenplatte nach Fig. i. 

Die in den Fig. 1-3 dargestellte Knochenplatte 1 besitzt 
mehrere sich zur Knochenkontaktf lache 2 hin verjungende 
konische Plattenl6cher 3, in welche Knochenschrauben 4 
einfuhrbar sind. Die Knochenschrauben 4 sind mit einem zur 
Einfiihrung in die konischen Plattenlocher 3 bestimmten, darauf 
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abgestimmten, konischen Kopfteil 5 mit strukturierter 
Mantelflache 7 und einem zur Verankerung im Knochen bestiinmten 
Gewindeteil 6 versehen. 

Die strukturierte Mantelflache 7 des Kopfteils 5 der 
Knochenschrauben 4 weist eine hohere Harte als das Material 
der Knochenplatte l im Bereich ihrer Plattenlocher 3 auf . Dies 
hat zur Folge, dass auch bei einer nicht vollig koaxialen 
Einfiihrung der Knochenschrauben 4 in das Plattenloch 3 eine 
optimale Formschlussigkeit erzielt wird, da die hartere, 
strukturierte Mantelflache 7 in das weichere Material des 
Plattenlochs 3 eindringen kann. 

Die Harte der strukturierten Mantelflache 7 wird 
vorteilhaf terweise im Bereich von 230 - 450 HV (Vickers 
Hartegrade) , vorzugsweise im Bereich von 250 - 350 HV, gewahlt. 
Als Material fur die Knochenplatte 1 eignet sich ein Metall der 
Harte 100 - 220, vorzugsweise von 120 - 200 HV, 
Vorteilhaf terweise betragt die Harte der strukturierten 
Mantelflache 7 mindestens das Doppelte der Harte der 
Knochenplatte 1, vorzugsweise im Bereich ihrer Plattenlocher 3. 

Die strukturierte Mantelflache 7 weist vorzugsweise eine quer 
zur Langsachse der Knochenschraube 4 verlaufende 
Strukturierung, z.B. in Form von peripher umlaufenden Rippen, 
auf. Dies fiihrt zu einer weiteren Verbesserung der 
Formschliissigkeit . 
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Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung, wie sie in 
Fig. 2 dargestellt ist, ist die Mantelflache 7 des Kopfteils 5 
der Knochenschrauben 4 mit einem Gewinde 9 Oder spiral formigen 
S t rukturen versehen . 

wie in Fig. 3 dargestellt konnen die Plattenlocher 3 ebenfalls 
mit einem Gewinde 8 versehen sein. Vorteilhaf terweise sind die 
beiden Gewinde 8,9 aufeinander abgestimmt. Bei einer solchen 
Kombination ist es vorteilhaf t, wenn das Gewinde 9 des 
Kopfteils 5 der Knochenschrauben 4 beziiglich des Gewindes 8 der 
Plattenlocher 3 zwei Oder mehrgangig ausgebildet ist. 
Der Kopfteil 5 der Knochenschraube 4 weist an seinem oberen 
freien Ende eine sechskantige Vertiefung 10 auf , zur Aufnahme 
eines Sechskant-Schraubenziehers . 

Statt den Kopfteil 5 der Knochenschraube 4 insgesamt aus einem 
harteren Material als die Knochenplatte 1 zu realisieren, kann 
dieser auch nur mit einer Beschichtung versehen sein, welche 
eine hohere Harte als die Knochenplatte 1, vorzugsweise im 
Bereich ihrer Plattenlocher 3 auf weist. Diese Beschichtung kann 
eine Oberf lachenharte von 500 - 10 '000, vorzugsweise von 1000 - 
5*000 HV aufweisen. 

Vorzugsweise besteht die Knochenplatte 1 aus einem Kunststoff 
und die Knochenschrauben 4 aus Metall oder Keramik. Als 
Kunststoffe fur die Knochenplatte 1 eignen sich insbesondere 
verstarkte oder unverstarkte Kunststoffe des Typs: 
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- Polyacryletherketon (PEAK) oder Polyetheretherketon (PEEK) 
mit einer Bruchdehnung von 40 - 70 % und einem 
ElastizitStsmodul von 3000 - 6000 N/mm^; 

" Polysulfon mit einer Bruchdehnung von 80 - 120 % und einetn 
Elastizitatsmodul von 2000 - 3500 N/tnm^ ; 

- Liquid-Cristal -Polymer (LCP) mit einer Bruchdehnung von 1,5 - 
2,5 % und einem Elastizitatsmodul von 5000 - 20 '000 N/mm^; 

- Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung von 10 - 50 % 
und einem Elastizitatsmodul von 2000 - 3 '500 N/mm^; und 

- Polyphenylensulfid (PPS) mit einer Bruchdehnung von 0,2-1,0 
% und einem Elastizitatsmodul von 12000 - 20*000 N/mm^. 

Die Verstarkung des Kunststoff s kann durch Einbettung von 
Metall-, Kunststoff- oder Kohlenstof f -Fasern in die 
Kunststoff matrix erfolgen. 
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Patentanspruche 

1. Knochenplatte (1) mit mehreren sich zur Knochenkontaktf lache 
(2) hin verjungenden konischen Plattenlochern (3) und 
mindestens zwei zur Verankerung der Knochenplatte (l) 
bestiinmten Knochenschrauben (4) mit einem zur Einfiihrung in die 
konischen Plattenlocher (3) bestimmten, darauf abgestiiranten, 
konischen Kopfteil (5) mit strukturierter Mantelflache (7) und 
einem zur Verankerung im Knochen bestimmten Gewindeteil (6) , 
dadurch gekennzeichnet , dass die strukturierte Mantelflache (7) 
eine hohere Harte als .das Material der Knochenplatte (1) im 
Bereich ihrer Plattenlocher (3) aufweist. 

2. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die HSrte der strukturierten Mantelflache (7) 230 - 450, 
vorzugsweise 250 - 350 HV betragt. 

3. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie aus einem Metall der Harte 100 - 220, 
vorzugsweise von 120 - 200 HV besteht. 

4. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mantelflache (7) des Kopfteils (5) der 
Knochenschrauben (4) mit einem Gewinde (9) Oder spiral formigen 
Strukturen versehen ist. 
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5. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Plattenlocher (3) mit einem Gewinde 
(8) versehen sind. 

6. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kopfteil (5) der Knochenschrauben (4) 
mit einer Beschichtung versehen ist, welche eine hohere Harte 
als die Knochenplatte (1) , vorzugsweise im Bereich ihrer 
Plattenlocher (3) aufweist. 

7. Knochenplatte (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beschichtung eine Oberf lachenharte von 500 - 10 '000, 
vorzugsweise von 1000 - 5 '000 HV aufweist. 

8. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Harte der strukturierten Mantelflache 
(7) mindestens doppelt so gross ist, wie die Harte der 
Knochenplatte (1), vorzugsweise im Bereich ihrer Plattenlocher 
(3) . 

9. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die strukturierte Mantelflache (7) des 
Kopfteils (5) der Knochenschrauben (4) und die Plattenlocher 
(3) aufeinander abgestimmte Gewinde (8,9) aufweisen. 
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10. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gewinde (9) des Kopfteils (5) der 
Knochenschrauben (4) bezuglich des Gewindes (8) der 
Plattenlocher (3) zwei Oder mehrgangig ausgebildet ist. 

11. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die strukturierte Mantelflache (7) 
eine quer zur LSngsachse der Knochenschraube (4) verlaufende 
Strukturierung, vorzugsweise von peripher umlaufenden Rippen, 
auf weist . 

12. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus einem 
Kunststoff und die Knochenschrauben (4) aus Metall Oder Keramik 
gefertigt sind. 

13. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche l bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (i) aus 
Polyacryletherketon (PEAK) oder Polyetheretherketon (PEEK) mit 
einer Bruchdehnung von 40 - 70 % und einem Elastizitatsmodul 
von 3000 - 6000 N/ram^ gefertigt ist. 

14. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus 
Polysulfon mit einer Bruchdehnung von 80 - 120 % und einem 
Elastizitatsmodul von 2000 - 3500 N/mm^ gefertigt ist. 
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15. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Knochenplatte (1) aus 
Liquid-Cristal-Polymer (LCP) mit einer Bruchdehnung von 1,5 - 
2,5 % und einem Elastizitatsmodul von 5000 - 20 '000 N/mm^ 
gefertigt ist. 

16. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Knochenplatte (1) aus 
Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung von 10-50 % und 
einem Elastizitatsmodul von 2000 - 3 '500 N/ram^ gefertigt ist. 

17. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus 
Polyphenylensulf id (PPS) mit einer Bruchdehnung von 0,2 - 1,0 
% und einem Elastizitatsmodul von 12000 - 20*000 N/mm^ 
gefertigt ist. 

18. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus einem 
mit Metall-, Kunststoff- Oder Kohlenstof f -Fasern verstarkten 
Kunststoff gefertigt ist. 
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